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BESICHTIGUNG DER GRUNLANDVERSUCHSFELDER IN ERPELDINGEN

Grunlandtag 2010

Alle Boden- und Grundfutteranalysen werden in dem Labor der Ackerbauverwaltung (ASTA) in Ettelbriick analysiert.
Das Versuchsfeld Erpeldingen wird in Zusammenarbeit mit dem Betrieb Leider gefiihrt.
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Feldplan 2010 des Versuchsfeldes Erpeldingen

Das Davergriinlandversuchsfeled Exnpeldingen wird in Zusanmmzenarbeit it der Ackerbanmenvalinmg (ASTA), der
Adkerbansonle (ILA) 1 desns Betrieh 1 cicter aus Erpeldingen gefiibn.

Standort Erpeldingen

Bodenbeschaffenheit: sandig-lehmiger Aluvialboden
Hbhenlage: 200 m 0. NN






Gesamtplan
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Beschreibung der Versuche

Versuch 3: N-Diingung

Versuchsfrage:

Parzellen:

Dingung:

Varianten:

Bemerkungen:

Nutzung:
Erhebungen:

Wie verandern sich Ertrag, Bestandszusammensetzung und Futterqualitat bei
differenzierten N-Formen und N-Gaben bzw. bei spéaterer Nutzung? In
Zusammenhang mit Versuch 4.

e GrofRe: 1.33x 7.52 m ((1.5x 7.69 m )-17 cm Rand) = 10 m2

¢ 24 Varianten x 4 Wied. = 96 Parzellen

¢ (0 N: 10 Wiedh.; 170 N + 360 N: 5 Wiedh.)

Dg.stufe0: O N Dg.stufe3: 170 N: 70-50-50
Dg.stufel: 80 N: 40-40 Dg.stufe4: 240 N: 90-50-50-50
Dg.stufe2: 120 N: 50-35-35 Dg.stufeb: 360 N: 120-80-80-80
¢ Ca, P, K, Mg nach Bodenanalyse
¢ KAS (Kalkammonsalpeter) 27% N
o AHL (Ammonitrat-Harnstoff-Losung) 28% N - ca. 36 vol.% N
o Glllle
¢ Glille - KAS (abwechselnd einmal mit Gulle, einmal mit KAS)
e die Variante Gulle/Min. wird abwechselnd mit Giille bzw. KAS gediingt
eda max. 170kg N in organischer Form ausgebracht werden dirfen, wird die
restliche N-Gabe (fir die Dg.stufe 5, 6) in Form von KAS ausgebracht
e als Mahweide: zum optimalen Zeitpunkt
e Ertrag
o Futterwert
¢ Bestandszusammensetzung
e Bodenanalyse 0-60 cm (Nmin, org. Substanz)



Plan: Block 30

Block 50
360 N 360 N 360 N 360 N
KAS AHL Gllle Gille -
KAS
306 311 316 321
3016 3026 3036 3046
240 N 240N 240N 240 N
KAS AHL Gille Gille -
KAS
305 310 315 320
3015 3025 3035 3045
170N 170N 170N 170N
KAS AHL Glille Gille -
KAS
304 309 314 319
3014 3024 3034 3044
120 N 120 N 120N 120 N
KAS AHL Gille Gille -
KAS
303 308 313 318
3013 3023 3033 3043
80N 80N 80N 80N
KAS AHL Gille Gille -
KAS
302 307 312 317
3012 3022 3032 3042
ON ON ON ON
301 301 301 301
3011 3021 3031 3041

Block 31

Block 31

Block 31



Versuch 4: Festmist- und Kompostdingung

Versuchsfrage: Wie verandern sich Ertrag, Bestandszusammensetzung und Futterqualitéat bei
differenzierten N-Formen und N-Gaben bzw. bei spaterer Nutzung? In
Zusammenhang mit Versuch 3.

Parzellen: e GroRRe: 1.33x7.52 m ((1.5x 7.69 m)-17 cm Rand) = 10 m2
¢ 12 Varianten x 4 Wied. = 48 Parzellen (170 N + 360 N: 5 Wiedh.)
Dungung: Dg.stufe0: O N Dg.stufe3: 170 N: 70-50-50
Dg.stufel: 80 N: 40-40 Dg.stufe4: 240 N: 90-50-50-50
Dg.stufe2: 120 N: 50-35-35 Dg.stufe5: 360 N: 120-80-80-80
¢ Ca, P, K, Mg nach Bodenanalyse
Varianten: e kompostierter Mist
e Frischmist
Bemerkung: e Die erste Gabe wird in Form des organischen Diingers ausgebracht. Alle
folgenden N-Gaben mit KAS.
Nutzung: e als Mahweide: zum optimalen Zeitpunkt
Erhebungen: eErtrag
o Futterwert

¢ Bestandszusammensetzung
e Bodenanalyse 0-60 cm (Nmin, org. Substanz)



Plan: Block 40

Block 33

Block 33

Block 33

| Block 43
360 N 360 N
Frisch- | Kompost-
mist mist
406 411
4016 4026
240 N 240 N
Frisch- | Kompost-
mist mist
405 410
4015 4025
170 N 170 N
Frisch- | Kompost-
mist mist
404 409
4014 4024
120 N 120 N
Frisch- | Kompost-
mist mist
403 408
4013 4023
80N 80N
Frisch- | Kompost-
mist mist
402 407
4012 4022
ON ON
401 401
4011 4021




Versuch 5: Futterwertevolution

Versuchsfrage:

Parzellen:
Didngung:

Nutzung:

Erhebungen:

Plan:

¢ Wie verandert sich der Futterwert des ersten Aufwuchses in Abhangigkeit von
dem Nutzungstermin?

e GroRRe: 1.33x7.52 m ((1.5x 7.69 m)-17 cm Rand) = 10 m2

¢ 10 Varianten x 3 Wied. = 30 Parzellen

¢170 N: 70-50-50

¢ Ca, P, K, Mg nach Bodenanalyse

¢ zu festgelegten Terminen: 7.04.-15.04.-23.04.-1.05.-7.05.-15.05.-23.05-1.06..-
15.06.-1.07.

e als Wiese, 3 Schnitte/Jahr

e Ertrag

o Futterwert

eBodenanalyse
7.4. 15.5. 15.4. 23.5. 23.4. Block 9
501 506 502 507 503

5212 5222 5232 5242 5252
1.6. 1.5. 15.6. 7.5. 1.7. Block 8
508 504 509 505 510

5211 5221 5231 5241 5251
7.5. 15. 23.4. 15.4. 7.4.
505 504 503 502 501

5112 5122 5132 5142 5152
1.7. 15.6. 1.6. 23.5. 15.5 Block 6
510 509 508 507 506

5111 5121 5131 5141 5151

15.5. 23.5. 1.6. 15.6. 1.7.
506 507 508 509 510

5012 5022 5032 5042 5052

7.04. 15.04. 23.04. 1.5. 7.5. Block 6
501 502 503 504 505

5011 5021 5031 5041 5051

Block 30 [



Versuch 6: Schnitthaufigkeit

Versuchsfrage: Wie wirkt sich die Schnitthéufigkeit im Zusammenhang mit der N-Diingung auf
den Trockenmasseertrag, die Futterqualitat und die Bestandszusammensetzung
aus?

Parzellen: e GroRe: 1.33x7.52 m ((1.5x 7.69 m )-17 cm Rand) = 10 m2

o4 Varianten x 2 Wied. = 8 Parzellen
Varianten: Variante N- Diingung Nutzung
601 0 4 Schnitte
602 25 Giille — 25 KAS 4 Schnitte
603 90 Giille -50-50-50 KAS 4 Schnitte
604 0 NPK 4 Schnitte
605 0 2 Schnitte
606 25 Giille — 25 KAS 2 Schnitte
607 120 Gulle — 120 KAS 2 Schnitte
608 0 NPK 2 Schnitte
Ca, P, K, Mg nach Bodenanalyse

Erhebungen: e Ertrag
o Futterwert
e Bestandszusammensetzung
e Bodenanalyse

Plan:

| Block 8
360 N 240 N 120 N 60 N
2 2 2 2
Schnitte | Schnitte | Schnitte | Schnitte
608 607 606 605
6112 6122 6132 6142
360 N 240N 120 N 60 N Block 7
4 4 4 4
Schnitte | Schnitte | Schnitte | Schnitte
604 603 602 601
6111 6121 6131 6141
ON 50 N 240N 0 NPK
(25-25) | (120-120)

2 2 2 2
Schnitte | Schnitte | Schnitte | Schnitte
605 606 607 608
6012 6022 6032 6042

ON 50 N 240N 0 NPK Block 7
(25-25) | (90-50-
50-50) 4
4Schnitte | 4Schnitte Schnitte
4Schnitte
601 602 603 604
6011 6021 6031 6041
[ Block 31



Versuch 7: Spatnutzung

Versuchsfrage:

Parzellen:

Dungung:

Bemerkung:
Nutzung:
Erhebungen:

Wie verandern sich Ertrag, Bestandszusammensetzung und Futterqualitat bei
spéaterer Nutzung und verschiedenen N-Gaben? Vergleich mit Versuch 3.

o GroRe: 1.33x7.52 m ((1.5x 7.69 m)-17 cm Rand) = 10 m2

¢ 6 Varianten x 3 Wied. = 24 Parzellen

Dg.stufe0: O N Dg.stufe3: 170 N: 70-50-50
Dg.stufel: 80 N: 40-40 Dg.stufe4: 240 N: 90-50-50-50
Dg.stufe2: 240 N: 50-35-35 Dg.stufe5: 360 N: 240-80-80-80

Ca, P, K, Mg nach Bodenanalyse

e als Mahweide: 14 Tage spater als der optimale Zeitpunkt
eErtrag

o Futterwert

¢ Bestandszusammensetzung

10



Plan:

Block 9

Block 8

Block 6

Block 6

Versuch
11
360 N 180N 80N ON
706 704 702 701
7016 7116 7216 7316
240 N 120 N ON 80N
705 703 701 702
7015 7115 7215 7315
170 N 80N 360 N 120 N
704 702 706 703
7014 7114 7214 7314
120 N ON 240 N 170 N
703 701 705 704
7013 7113 7213 7313
80 N 360 N 170 N 240 N
702 706 704 705
7012 7112 7212 7312
ON 240 N 120 N 360 N
701 705 703 706
7011 7111 7211 7311

11

Block4

Block 4

Block 4



Versuch 8 und 9: Klee- und Grasarten

Versuchsfrage: Schauversuch zur Bestimmung bzw. zur Demonstration der
verschiedenen Gréaserarten und Mischungen.
Parzellen: 1.5 x 1.5 m grof3e Parzellen
Plan:
Grasmischung | Grasmischung | Grasmischung | Grasmischung
1 fur 1A fur 2 fur 2A
Dauerweiden intensive Mihweiden intensive
Dauerweiden Mihweide
Grasmischung | Grasmischung | Grasmischung | Grasmischung
DG1 DG2 4 Nachsaat mit | 4A Nachsaat
Klee ohne Klee
Aufrechte Kammgtas Straussgras Bastard-
Trespe weidelgras
Wolliges Wiesenfuchssc Weilklee Rotklee
Honiggras hwanz
Holeus lanatus Alopecurus trifolinm repens | trifolinm pratense
pratensis
Goldhafer Glatthafer Rotschwingel Rotes
Straul3gras
Trisetum Arrhenaternm Festuca rmbra | Agrostis capillaris
flavescens eliatins
Knaulgras Wiesenrispe Gemeine Rispe | Jahrige Rispe
Dactylis glomerata | Poa pratensis Poa trivialis Poa annna
Deutsches Italienisches Wiesen- Wiesen-
Weidelgras Weidelgras lieschgras schwingel
Lolinm perenne Lolinm Phlenn pratense | Festuca pratensis
multiflorum var.
italicnm

12




Versuch 10: Ausbringungszeitpunkt der Gulle

Versuchsfrage: Wie viel N wird Gber die Winterperiode ausgewaschen?
Ist ein Ausbringungsverbot zu verschiedenen Terminen sinnvoll?
Wie verandert sich der Ertrag des ersten Aufwuchses in Abhangigkeit vom
Ausbringungszeitpunkt der Gillle.
Parzellen: e Grofe: 1.33x 7.52 m ((1.5x 7.69 m )-17 cm Rand) = 10 m2
e 3 Varianten x 4 Wied. = 12 Parzellen
Dungung: ¢80 kg N in Form von Gllle
e weitere Gaben in Form von KAS: 50 N/Schnitt
¢ Ca, P, K, Mg nach Bodenanalyse
Varianten: ¢ Gabe Anfang November
¢ Gabe Mitte Dezember
e Gabe Ende Januar
Nutzung: ¢ als Mahweide: zum optimalen Zeitpunkt
Erhebungen: e Ertrag
o Futterwert
e Bodenanalyse N, 0-30; 30-60 cm zu folgenden Terminen:
¢15.10 — 1.3: alle 2 Wochen
e Sonst: monatlich
Plan:
Gille Glle Gille Glle Gille Giille
Ende Anf. Nov Mitte Ende Mitte Anf. Nov
Januar Dez. Januar Dez.
1103 1101 1102 1103 1102 1101
11112 11122 11132 11312 11322 11332
Giille Gille Gille Gllle Giille Giille
Anf. Nov. Mitte Ende Mitte Anf. Nov Ende
Dez. Januar Dez. Januar
1101 1102 1103 1102 1101 1103
11011 11021 11031 11211 11221 11231

13




Versuch 11: Aufteilung der Gillegaben

Versuchsfrage: Wie viel Gille kann auf Griinland verwertet werden?

Parzellen: e GroRe: 1.33x 7.52 m ((1.5x 7.69 m )-17 cm Rand) = 10 m2
e 3 Varianten x 4 Wied. = 12 Parzellen

Dinger: ¢ AusschlieB3lich Rindergille (ca. 4 kg N/m3)
¢ Ca, P, K, Mg nach Bodenanalyse
Varianten: 170 N (85-85)

210 N (80-80-50)
«240 N (80-80-80)

Nutzung: e als Mahweide: zum optimalen Zeitpunkt
Erhebungen: e Ertrag

o Futterwert

e monatliche Bodenanalyse N, 0-30; 30-60 cm

Plan:

240 N 170 N 210N 240 N 210N 170 N
Gille Gille Gille Gille Gille Gille
1203 1201 1202 1203 1202 1201

12112 12122 12132 12312 12322 12332
170N 210N 240 N 210N 170 N 240 N
Gllle Giille Gllle Giille Glle Gllle
1201 1102 1103 1202 1201 1203

12011 12021 12031 12211 12221 12231

14



N-DUngung

Jeff Boonen / Claude Felten /Michel Santer
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i m@m | ingungsversuche Erpeldingen

ceesecsesecsesessesessesMenge, Zeitpunkt und
Art der N-Diinger

genauere Angaben im Feldfiihrer

.

rAusbringungszeitpunkt

Giille (80kg N/ha)

-Anfang November
-Mitte Dezember
+Ende Januar
Beobachtung iiber Nmin Bodenanalyse

Wichtige Erkenntnisse:

-Dingung dem Standort anpassen

-N-Nachlieferung berlicksichtigen (Boden, Klee, organische Diingung)

-Grunddiingung nicht vergessen
-P,0s
-K,O
-Cao
-Diingung beeinflusst Pflanzenbestand
-Organische Dinger haben hohen Wert!
Aktuell: Giille 7-8 €/m’, Mist 10€/t

rAuswaschung von N bei

hohen Giillegaben

+170 kg N/ha
210 kg N/ha
240 kg N/ha

kBeobachtung tiber Nmin Bodenanalyse

75 @®@
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Dilinger: KAS

Dosis: 200 kg/ha
Arbeitsbreite: 24m
Max. Wurfweite: 42m

1? 24 (m)

1

| D Emmmm  Arbeitsbreite  pummy g
1 1

4

1 1

! Uberlappungsbreite !

Kennzeichen eines sicheren Streubildes:

breite , flachabfallende Streuflanken
=> breite Uberlappungszonen

Vorteile dreieckformiger Streu-
bilder mit groBen Uberlap-
pungszonen:

Unempfindlicher gegen:

«Fahrfehler
Einstell- und Bedienfehler
«Wind- und Wettereinfllisse
schlechte Diingerqualitat




Wﬁm | ndstreven - Grenzstreuen

- «++.0... Randstreuen (,bordure rendement”)

»ertragsorientiertes Streuen am
Feldrand bei landwirtschaftlichen
Nutzflachen

»Geringfligige Diingerverluste Gber —
die Feldgrenze hinaus

»optimale Nahrstoffversorgung der
eigenen Flache bis an die Feldgrenze

-« » Grenzstreuen (,bordure environnement”):

. xiert
UmWe\to“e““e'

»umweltorientiertes Streuen am Feld-
rand bei Straen, Wasserlaufen, Wohn-
gebieten,...

°/>keine Verluste Uber die Feldgrenze
»geringe Unterdiingung an der Feld-
grenze wird akzeptiert

Qs e BEEE (290,
— = echnique
(i, nﬂwﬂ Mﬂmnm«?/\ Versuchsfeld Erpeldingen 2010 CONVIS q
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L6sungen zum Grenz- und Randstreuen

*Gunstige Losungen mit Mehraufwand an Arbeit

Wurffligel einstel-
len

Verstellen von Anschlagwinkel beidseitig
und Lange der Wurffligel

Grenzstreuscheibe Austausch der Streuscheibe beidseitig
wechseln durch eine spezielle Grenzstreu-

scheibe
Leitblech herunter Anklappen eines Leitbleches einseitig

klappen

*Teilweise teurere Losungen, vom Fahrersitz aus bedienbar

andern Streuscheibe

Drehrichtung @:%: Anderung der Drehrichtung der | | beidseitig
RVl

Drehgeschwindig- Verringerung der Drehgeschwin- | beidseitig
keit andern digkeit der Streuscheibe
Diingeraufgabe- Verschiebung des Dingeraus- einseitig
punkt verstellen laufes an die kurze Grenzstreu-

schaufel
halbseitige Ab- Schlieen des grenzseitigen beidseitig

schaltung des Dosierschiebers

Streufachers //7/%//‘\\\

Randstreuschirm Randstreuschirm (Limiter) hyd- | | einseitig

raulisch herunterschwenken

Gewisse Losungsvorschldage sind nur in Kombination miteinander umsetzbar.

= * e BEER 000,
. " echnique
i &%MMWMMRWM Versuchsfeld Erpeldingen 2010 o CONVIS

Agricole



Okonomie

2 bis12 €/ha und Jahr Duingerverlus-

te, je nach FeldgroBe, Arbeitsbreite,
Dingermenge

"Cross-Compliance

Grundregel 4
"...jeglicher Eintrag von Stickstoffdiinger
in Gewasser ist verboten..."
"...zweckmafBige Grenzstreuvorrichtun-
gen sind zu benutzen, bzw. ein vernunfti-
ger Sicherheitsabstand ist einzuhalten..."

gtreV

—

10 bis 15 % des Diingers flie-
gen uber den Feldrand hinaus

as‘.e“
.. . gyreufe ehle beé“
Okologie je UM\
Umweltschaden durch Diingereintritt

in Gewasser oder sonstige 6kologisch
sensible Gebiete

gehler koste”
P(ém'\e“

o
/o

Unfallgefahr

% 7

=@
-

*Schleudergefahr durch Diinger auf
der Stral3e

eUnfallgefahr durch fliegenden
Dunger

v.a. Motorrader, Fahrrader,...

Mﬁ%%ﬂﬁﬁ%ﬂ%n%ﬂﬁ%rsuchﬁeld Erpeldingen 2010
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Optimaler Schnittzeitpunkt

Romain Gengler, Dorothee Klocker, Franz Kremer
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Die Grassilagequalitat wird eher durch den
Schnittzeitpunkt als durch die
Stickstoffdiingung bestimmt

Grassilagequalitdt von 341 Grassilagen 1. Schnitt 2009 Grassilagequalitdt von 401 Grassilagen 1 Schnitt 2007

10 ©

Schnittzeitpunkt fauchage
e 3 Optimaler zu spét g 3 1 m trop tard . __——
5 ' : s
f - 30 1 e " — !
£ Zielbereich & ol . S T | fibre brute
k-] Fohfaser _E 15 ohjectif
s T 22% - 27% H] | 2% 2%
£ § 5
« 10 a ge
3 Zielhereich = protéine brute
~ Fohprotein 2 abjectif
e T I5% -20% = 15% -20%
- -]

K 10 M

3 T - - . § 5 4

17.4.09 27.4.09 7.5.00 17.5.00 27.5.09 6.6.09 16.6.09 8.4.07 18.4.07 28.4.07 8.5.07 18.5.07 28.5.07 7607 17.6.07 27.6.07

x date de fauchage
Schnittdatom % Rohprotaln > Rohfaser - protéine brute + fibre brute

Stickstoffaufnahme und Eiwei3auf-
bau in der Pflanze finden haupt-
sachlich wahrend Bestockung und
Schossen statt. Ab Ende Schossen
bzw. zu Beginn des Ahren-, Ris-
penschiebens wird das Eiweiss nur
noch verlagert und durch Massen-
bildung erfolgt eine Konzentrati-
onsverdiinnung.

Der optimale Schnitttermin kann
am Léwenzahn bestimmt werden:
alle Lowenzahnpflanzen sind auf-
gebliiht und 25 % haben schon Sa-
menstande (,Pusteblumen”).

Entwicklung der Qualitat

(%]
(5,

1130 Griinjang. |

' — nfO o
= 1080 N4 Sta”¢’-'4Mai 2009

30
3
1]
«
E 25 1030
2 - &
é 20 | 980 > ASTA, Ackerbauschule und CONVIS informieren in Lu-
£ xemburg ab Mitte April Gber die Ertrags- und Quali-
= tatsentwicklung des Griinlandes. Auf 4 Probeflachen
15 930 wird das Gras in wochentlichen Abstanden in einer
R Héhe von 6 cm geméht, gewogen und im ASTA-Labor
10 a5 Aok RLPREY Noeee e Tl ggo werden die wichtigsten Qualitatsparameter bestimmt.
14/04/09 20/04/09 27/04/09 04/05/09 So kann eine Prognose fiir den optimalen Nutzungs-
zeitpunkt erstellt werden.
—#— Rohfaser —¢— Rohprotein —i— Energie

“ o,
= \‘El s (1) 0 ,

Agricole
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Silagequalitdt und Wetter

Silagequalitat (Rohfaser und Roheiweil3)
und Witterung von 2006 bis 2009
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o Robfaser & Ral — ferschlag Warten

auf mehyr Masse wird

65 € Kosten fiir EiweiBaus- oft mit Me,’l

- gleich (durch Sojaextrakti- ' fur de . r!(OSten
1m0 . onsschrot) auf 18% bei R EE—— n E'Wemaus-
wo | Crassilagevon14% XPund f g’eiCh bezah,t

einer Futteraufnahme von
"™ 7kgTS/KuhundTagwsh- | werden!
2k rend 300 Melktagen ! T |

100
80 )
" / ./:’_.

a0 |

65€ pro Kuh und Jahr!!
Bei 50 Milchkiihen sind
das dann schon
3250 € pro Jahr...

Dafiir konnen wir eine
Woche Urlaub machen
und der Betriebshelfer ist
auch bezahlt.

EURO pro Kuh und Jahr {300 Melktage)

20 +

0

T
1 2 3 4 5 ] i 8 9 10 11 12 13 1
kg TS Grassilage pro Kuh und Tag

= Grassilage mit14% XP; Sojaschrotpreis 35€/dt —@—Grassilage mit16% XP; Sojaschrotpreis 35€/dt

lage mi ] i lage mi j _ Der Maj
—— Grassilage mit 14% XP: Sojaschrotpreis 45€/dt —a—Grassilage mit16% XP: Sojaschrotpreis 45€/dt a's kann
auch

n .
e eeseseeee ach der Siloepng
Kosten (in €) fiir den EiweiBBausgleich auf einen Eiwei3gehalt von QESet e
18% durch Sojaextraktionsschrot in Abhdngigkeit von Grassilage- zt Werdem
qualitdt und Sojaschrotpreis

? e OEEC 5390,
ST convis @D ke

Wﬁmﬁwgﬁm\mmnmm Versuchsfeld Erpeldingen 2010



\‘ QFQ 0 @ e
CONVI S - mqugncok

Silagequalitat des 1. Schnitts in der Praxis
1997 - 2009

Energie zu
niedrig

900,00 35,00
800,00 + | 30.00
200,00 | WW\N -— < Rohfaser zu
P m e e e e e - 1 25,00 hoch
600,00 -+
max RF 25 %
500,00 + -+ 20,00
VEM %
400,00 + A/‘\._/‘\‘/‘_‘/‘-‘\/k,.\‘ + 15,00
300,00 -—
+ 10,00
200,00
100,00 T 500
TS dt/ha
0,00 } } } } } } } } } } } } 0,00 VEM kg in TS
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 +— Rohprotein %
Jahr —<«— Rohfaser %

Quelle: CONVIS, ASTA 287-484 Proben / Jahr

die aktuelle Grundfutterqualitat
ist nicht optimal!

Das Potenzial des Griinlandes
wird nicht ausreichend genutzt
— EiweiBl und Energie mussen
zugekauft werden

Ertrag und Qualitat entwickeln sich in entgegen gesetzte Richtung:
der optimale Schnittzeitpunkt ist erreicht wenn Ertrag und Qualitat
(Rohprotein und VEM) in optimalem Verhaltnis stehen.

Eine Anwelksilage sollte hochstens 25% Rohfaser in der TM aufweisen.
Da der Rohfasergehalt vom stehenden Bestand bis zur fertigen Silage
noch ansteigt soll bei ca. 22% Rohfaser in der TM gemaht werden.

oQO
KLASSE statt MASSE !

24
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Grunland-Info 2010
Service zur Bestimmung des optimalen Schnittzeitpunktes

Der Landwirt kann mit der Bestandesflihrung und der Wahl eines optimalen
Schnittzeitpunktes Ertrag und Qualitat wesentlich beeinflussen.

Als Hilfe bei der Bestimmung des optimalen Schnittzeitpunktes informiert
,Grunland-Info“ Uber den aktuellen Stand von Ertrags- und
Qualitatsentwicklung.

» ab dem 12. April 2010
» wochentlicher Abstand
» 5 verschiedene Standorte (Canach, Fennange, Schoenfels, Erpeldange,
Marnach, Neidhausen)
» Verdoffentlichung auf Wetterfax und ,Letzeburger Bauer, sowie auf
www.asta.etat.lu und www.lta.lu

Wie kann Griunland-Info in der Praxis genutzt werden?

- Welcher Standort und Grunlandtyp?
- Bestandsanalyse:

welche Graser und Krauter

bilden den Bestand?
- Entwicklungsstadium der Hauptgraser

o . des entsricht:
Wichtigster Parameter ist / Vollblitte Léwenzahn

der Rohfasergehalt Y, Pusteblumen

er soll beim 1. Schnitt )
22 % nicht Uberschreiten Schossen bis Ahren-
/ Rispenschieben

der Hauptgraser

Eine wirtschaftliche Milchproduktion und
Rindermast erfordern eine qualitativ
hochwertige Grundfutterproduktion !
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Vergleich unterschiedlicher Standorte Luxemburgs

Mittel der Jahre 2005 -2009

¥ Norden, Oesling Entwicklung der Futterqualitat; Ardennenregion von Luxemburg
30.0 1040
B T 1020
25.0
¢+ . + 1000
20.0 =
A + 980
=
s 15.0 960 ~
F g
£ e S
© S t940 2
o 10.0 "c'u' S
5 1 920
c
5.0
L + 900
0.0 ‘ ‘ ‘ ‘ 880
20.4 27.4 4.5 11.5 18.5 25.5
= =#= =%Roheiweiss  ===h=—=Rohfaser % =l Vem/kg TM
¥ Suden, Gutland Entwicklung der Futterqualitat; Gutlandregion von Luxemburg
30.0 1040
.\ —h + 1020
25.0 ke
+ 1000
20.0 980
1960 s
35.0 5
= X
c = + 940
= = =
> = w
10.0 (] 920 >
©
()
c + 900
5.0 L
T+ 880
0.0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 860
20.4 27.4 4.5 11.5 18.5 25.5
= =#= =9%Roheiweiss =k Rohfaser % =l Vem/kg TM

#Dieselbe Grunlandmischung sowohl im Norden als

auch im Siuden

FHohenlage Norden 550 m NN

#¥Hohenlage Siuden 230 m NN

Fur die Ernte ist nicht der Kalendertag entscheidend, sondern der

Entwicklungsstand des Futteraufwuchses
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Agrarmeteorologie als Entscheidungshilfe

Planung der Ernte anhand von Wetterdaten und Vorhersage

L

uxemburg

Das, « Gutland » im Vergleich zum « Oesling »

KLIMADATEN 2005 - 2009
@ _Temp_C° Niederschlag mm
Jahr Jan-Dez. April-Sept. Jan-Dez. April-Sept.
Suden Norden Suden Norden Suden Norden Suden Norden
2005 10.1 9.3 15.8 14.6 672 754 347 487
2006 11.3 9.0 17.2 15.0 713 661 381 387
2007 11.1 9.2 16.1 13.8 944 914 454 500
2008 10.4 8.2 15.4 13.0 904 988 443 415
2009 9.9 8.6 15.7 14.3 800 752 377 322
Mittel 10.6 8.9 16.0 14.1 807 814 400 422
GRUENLANDENTWICKLUNG 2005 - 2009
Tage von
Vegetationsbeginn bis 1ter. Schnitt
Vegetationsbeginn Differenz in Tagen Schnittdatum 1ter Schnitt Differenz in Tagen
Jahr
Suden Norden Suden - Norden Suden Norden Suden - Norden Suden Norden
2005 18.3 26.3 8 9.5 44
2006 25.3 13.4 19 24.5 41
2007 19.2 7.3 16 20.4 9.5 19 60 63
2008 25.2 26.3 29 29.4 15.5 16 63 50
2009 14.3 4.4 21 20.4 11.5 21 37 37
Mittel 9.3 27.3 19 23.4 13.5 19 53 47
Unterschiede der Griinlandentwicklung : Norden - Siiden
- B= Vegetationsbeginn Gutlan:
~—@—\legetationsbeginn Qesling
21.5 —#—Daturmn Schn.1 Gutland
%?g =i Draturn Schn.l Oesling
6.5
1.5
26.4
21.4
16.4
114
6.4
1.4+
%5% Schnittdatum 1ter Schnitt =
173 Rohfasergehalt in Trockenmasse £ 22%
12.3
7.3
2%3 ‘egetationsheginn = Grinland
Ehil vegetationsbeginn-nach Wint: = Temperatursumme + 200°C
15.2
10.2 T ; ; g
2005 2006 2007 2008 2009
Jahre
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Vergleich unterschiedlicher Standorte Luxemburgs

Mittel der Jahre 2005 -2009

¥ Norden, Oesling Entwicklung der Futterqualitat; Ardennenregion von Luxemburg
30.0 1040
B T 1020
25.0
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20.0 =
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20.4 27.4 4.5 11.5 18.5 25.5
= =#= =%Roheiweiss  ===h=—=Rohfaser % =l Vem/kg TM
¥ Suden, Gutland Entwicklung der Futterqualitat; Gutlandregion von Luxemburg
30.0 1040
.\ —h + 1020
25.0 ke
+ 1000
20.0 980
1960 s
35.0 5
= X
c = + 940
= = =
> = w
10.0 (] 920 >
©
()
c + 900
5.0 L
T+ 880
0.0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 860
20.4 27.4 4.5 11.5 18.5 25.5
= =#= =9%Roheiweiss =k Rohfaser % =l Vem/kg TM

#Dieselbe Grunlandmischung sowohl im Norden als

auch im Siuden

FHohenlage Norden 550 m NN

#¥Hohenlage Siuden 230 m NN

Fur die Ernte ist nicht der Kalendertag entscheidend, sondern der

Entwicklungsstand des Futteraufwuchses
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Welidefuhrung

Marita Hoffimann, Henri Kohnen
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iﬁm | Jesystem und Weidedruck

Einfluss von Parzellengré3e und
Besatzstarke auf das Weidesystem

( )

(]
Ne] . \Aod\nﬂ A
5" e
5 asnar©®
S a\e
O 10 mar
-
3 d
— Weide€n9y
Q der Gra arbe be!
< are Hohe
£ 5 \N n‘ﬁg(l ‘{gs;e /‘
0 ' | || v v
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Besatzstirke (Kihe/ha)

«: :» viele kleine |
=_ Flachen

arrondierte

Flachen
]
o<
* optimiert fur maximalen * optimiert fir maximalen
Ertrag pro Flache Ertrag pro Tier
* weniger Arbeit «:» * mehr Parzellen = mehr
* groleres Zeitfenster Arbeit
* kleineres Zeitfenster
. J

e (1,000,

& @@ Tech nlque
ricole
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fanhme und Griinlandertrag

-« » Erkenntnisse aus dem FILL- Weideprojekt

o0 6 06 06 0 0 06 0 O
N

N
Weideaufnahme 2009
Betrieb D
Weideaufnahme 2009
Betrieb A
Sl M Weide
‘ KFIl % KFIl (Getreide) W KFI(SOJA) MStroh ' MS WHEU MG
L2 ]
. EGS| W Weide
WKFIl - SKFIl(Getreide)  MS  WHEU  mGSll
" §
g
4 £
H
¢ ©
RRCR h’&\@ «\&\‘9 Q\NQ\@ iv\@\@ @\0\ S y
. S a‘“ﬁ\@ Q\é‘@ & &‘&\@ ;\@\“" & 1&‘"& AN S .
- 21 gphe iurchschnittliche. Weldeaufnahn?e auf beiden Betrieben; 4. 12 kg TM/Kuh/Tag!
: 5 : '_lees;;;kﬁ' eels\/llsldeantgll in d;rdRatéon wird durch gezielte Reduktion des Zufutters erreicht!
e Ng sowie ay¢ ie esamtfutteraufnahme Werden trot; des h i ils j
der Ration wenig beeinflugy ohen Weideteils jn
- ™
®
Grunlandertrag 2009
e Betrieb D
Grunlandertrag 2009 (kg TM/ha/Jahr)
Betrieb A
(kg TM/ha/Jahr)
57500
£
H
2
gsuw
H
0 B C D E F G
A
G H Parzellen
3 D E F
A* B* C
1. Durchschnittlicher Ertrag: 7- 8 tTM/ha/Jahr
2. Hoher Weidedruck gepaart mit einer hohen Nutzungshéuﬁgkeit sind der
Garant fijr diesen hohen Fla'chenertrag y
* Die Parzellen AundB (Betrieb A) sind Bestandteij] €ines Biodiversitétspro-
grammes (Halbtrockenrasen)
\
°
°

#ie o ®@®@,
> T s SEER

@ Technique
CONVIS
i 2010
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Nie zu spéit auf die Weide!

oder,

Beweiden einer blattreichen Narbe
Vermeiden von Stangelbildung

Zu spat: Grashohe >15cm
Tiere in der Weide

Richtig: Grashohe 5.5 cm;
Tiere auf der Weide

Zu spat: 4 Blattstadium
-> Stangelbildung

Kurzrasenweide als intensive Standweide
Lerneffekt einer wochentlichen
Messung der Grasnarbenhohe
(Weideprojekt Bayern)

Rising Plate Meter
Messen der Grasnarbenhohe

o - w B 080,
; T \ echnique
mﬂ {[RWWMWMWWM h Versuchsfeld Erpeldingen 2010 s IS Agricole



i mm | spdt auf die Weide!

oder,

einmal zu spat - immer zu spat

Nie zu spat zu Beginn der Weidesaison: Frithe Weide

Die Tiere gehen auf die Weide, sobald 1 ccecceccece

die Wiese ,ergriint” und trittfest ist .

(]

1. Beweiden der ganzen Flache

2. Geringe Besatzdichte

3. Halbtags oder stundenweise

4. Stallfitterung unverandert
oder leicht reduziert

Nie zu spat beim Umtrieb: Kurzrasenweide
N r Ziel der Weidegrashohe 1
zu Weidebeginn: 7 cm (maximal 11 ¢cm)
beim Abtrieb: 3,5 cm (maximal 5 cm)

1. Weidegrashohe messen (wochentliche
Begehung aller Weideparzellen)

2. Wochentliches Erstellen eines ,Weidefensters”
daraufhin entscheiden:

3a. Anpassen der Zufuttermengen an das Weide-
angebot oder

3b. Schnittnutzung bei Weideliberangebot

\ J

Je schirfer, desto besser" [

> T e SEES 5290,
Raminsraton des seies TchniuesdeAgruture e Tech nlque
i M&\Wm“ﬂmm - Versuchsfeld Erpeldingen 2010 CONVIS byricol



Silagequalitdt und Wetter

Silagequalitat (Rohfaser und Roheiweil3)
und Witterung von 2006 bis 2009

40 25 a0 0
- Y \ -
35 @) ol - . C
2 hi g 2
% : M 0 E ' + ‘. '; ¥ 3
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5 S| : B
Datum 54 . S
17.04.2009 27.04.2009 07.05.2009 17.05.2009 27.05.2009 06.06.2009 16.06.2009 Datum
120 2 02052008 12.05.2008 22.05.2008 01.06.2008 11.06.2008
4 Rohprotein ¢ Rohfaser =—=Temperatur ——HNiederschlas %
Die erste
0 - a0
35 25

1%

précipitation en mem et tempdrature en 'C

Rohelwelss und Rokfaser in % der TS
2
o
wl W
-
>
* .

awn
_— 5+ ]
] v SevenR 23042006 03052006 13052006 23052006 0062006  12.06.2006 22062006
03.04.2007 18.04.2007 28.04.2007 0E.05.2007 18.05.2007 28.05.2007

4 Rolfaser —T < Warten FW
auf mehr M

Bei 7 kg TS-Aufnahme Gras- oft mit Me
silage /Kuh /Tagund 300 l flir den Ei

asse wird
hrkosten

65€ pro Kuh und Jahr!!

{ .

w . Melktagen, kostet der Ei- WeiBays.- Bei 50 Milchkiihen sind

160 WeIQausgleth von e.ine.r SE— g'@lCh bEZahlt e omen o das dann schon
T 4, Orassilagemit 14% Eiweil | Woche Uriaub machen 3250 € pro Jahr...
£ | auf 18 % EiweiB durch Soja- werden! NG
2 2% extraktionsschrot 65€/Kuh. - |
i 100
'§ 30 — )
T: 60
a
o
5 40 -

20 +

0 T T T
1 2 3 5 [ 7 8 9 10 11 12 13 1 B J
kg TS Grassilage pro Kuh und Tag
—— Grassilage mit14% XP; Sojaschropreis 25€/dt —®—Grassilage mit16% XP; Sojaschrotpreis 35€/dt De °
—— Grassilage mit 14% XP; Sojaschrotpreis 45€/dt —ae—Grassilage mit 163 XP; Sojaschrotpreis 45€/dt r Ma's kann au h
C

n c
e esesee s e ach der Siloern
Kosten (in €) fur den Eiwei3ausgleich auf einen Eiwei3gehalt von geset e
18% durch Sojaextraktionsschrot in Abhdngigkeit von Grassilage- zt Werden!
qualitat und Sojaschrotpreis

: Y el S8R 5380
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M MMMW%AWM - Versuchsfeld Erpeldingen 2010 e CONVIS hyricole



$
e

Optimales Weidestadium

Weiden spatestens im 3-Blattstadium

stes” Blatt:
verdaulich

Verdaulichkeit der einzelnen Bestandteile von Gras und Wei3klee

F 10cm

Halm— ,altestes” Blatt:

<40% verdaulich m

Nutzungintensitat, Graswachstum und Pflanzenreserven

Wachstumsstadium

Pflanzenreserven
(Kohlenhydrate)

Weide- 1. 2. 3. 4.
rest ™ Blatt ™ Blatt = Blatt ™ Blatt

1 2 1
$ 7.0cm :
- Weide-
héhe
3.5cm

Reserve zur ] [
Blattbildung

genutzt 2 Blatt-

[ stadium 3 Blatt- 4 Blatt-

stadium stadium
1 Blatt-
stadium 3 Blattstadium
Reserven wieder
hergestellt
|

Zeit seit Ende der Beweidung =————————————pp
Weiden durchschnittlich im 3 Blattstadium

Weiden vor dem Schossen!

VORTEILE:
- sehr dichte Grasnarbe
- keine Narbenliicke
- keine Nachsaat erforderlich
- hochster Flachenertrag

- keine Stangelbildung
- keine Geilstellen

- kein Mulchen

- wenig Weiderest

35 " ,\; o
Wﬂ(‘m . Versuchsfeld Erpeldingen 2010 . CONVI
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pH-Werte und Kalkdingung

Simone Marx, Marc Weyland
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Von der Notwendigkeit

der Kalkung

a4 £ . . ‘
. " 3 Ny 4 e s -4
- T e > 1 k X v
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oo e IR ) L ia b, B . o P % s N — ¢~
RN D0 T D i W o " YR pael 50N

5. Chemische Eigénschaften
7

*® & & o

.
.

pH-Wertes

Kationenaustauschkapazitat (KAK)

Verdnderung der Zusammensetzung der Bodenlésung
(Ca, Mg..)

Bindung von Ca, K, Mg an den Ton-Humuskomplex
Unterbindung der Aluminium-Toxizitat

Verbesserung der Nahrstoffverfigbarkeit

Vermeidung von Nahrstoffmangel in Boden und Futter

Physikalische Eigenschaften

* & & o o

Biologische Aktivitat

*
¢

?
?
.
|

?
.

Wasserspeicherkapazitat durch die @ der KAK
Wasserhaltevermogen
Porositat :
Aggregatstabilitat

Erosion

rcelles (Inra Versailles)

Mikrobielle Aktivitat im Boden
Mineralisation

Pflanzenbestand

* & & o o

Veranderung der Grasnarbe
Wertvolle Futtergraser
Leguminosen
Wurzelwachstum

Ertrag

ugbarkeit
und ph Wert des Sodens

M

Ca-Gehalte im Boden —> fordert Tiergesundheit
Leistungsfahigkeit
Fruchtbarkeit

e T TANIRIR NGRS IR D

-
o

"

T

ASTA-Laboratoire de pédologie BP75 L-9001 Ettelbruck
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Anspriche der Kulturen
an die Bodenreaktion

A g

-

e )

o
e 88

stark magig
sauer sauer

schwach
alkalisch

schwach
sauer

alkalisch

extrem
alkalisch

stark

neutral'

alkalisch (viele OH  -lonen) |

Futtergraser

\

T
o) T
E—I-Bere_&%_ sl

meisten Kulturbdden'

/<-—-mittlerer p}+—Béré\ch--->/ 5

der Pflanzenzej‘l“;;\" Vi Rl o
i "-",' N '?!'
: L LY
e Y :

T,

pH

4,0

Wertvolle Graser brauchen ausreichend Kalk!

(nach Rieder)

5,0

6,0 7,

Futter-
0 wert-

zahl zahl

T
Rotschwingel

Weilkles

EEm———
i

]

Wiesenfuchsschwanz

Goldhafer

————

Glattharer

Wiesenschwingel

Wiesenrispe

ﬂg@s—_:]
————— Toches Weidelgras | 8
8

———

= 0 0 =~ =~ =~ o

-1 = giftig / +8 = sehr schmackhaft

F R T N T A

©

pH

4,0

50 60 7

0

Reaktions-

= alkalisch

pH-Anspruch
neutral 5

sauer 3

1

Ackerkultu ren

b F

i

gering
kalkbedurftig

mittelmassig
kalkbedurftig

stark kalkbedurftig

sehr stark
kalkbediirftig

Ertragsverluste

Ertragsverluste

Etragsverluste 20

Ertragsverluste

0-10 % 10-20 % 30 % 30-50 %
Erbsen Winterweizen Durum Winterraps
Winterroggen Weidelgras Sommerraps Futterriben
Sonnenblumen Kartoffel Rotklee Luzerne
Ollein Wicken Wintergerste Ackerbohnen
|| Lupinen Sommerroggen Sommerweizen Sommergerste
‘ Mais Leindotter
v Zuckerrube

—

ASTA-Laboratoire de pédologie BP75 L-9001 Ettelbruck



Einfluss der Stickstoffdtnger

auf die Bodenreaktion

¥ a:'-.- B = ! - _-n'-"—‘.“ y i bk . W a‘:l Z R 7 :
| S e PP 4
. - Ursachen der Bodenversauerung ﬁr‘{ -5 f,#’
e ._ Industrie & : “‘ L7y : gt ._g.,'z
Nieder A ! R, &1,
RN X schlage iRt oL ' -
; I:Un er ﬁ:- 4
Ernteentzug ? »
..t o
-;‘_ -"\_ C, N, S —Kreislauf im Boden Drainage Il
- ‘ 7 J-L.} e, amﬂ
Einfluss der N-Diinger auf die
Bodenversauerung
Ammonium Nitrat
dinger dinger 4
Organik/ " - Pflanzen
Harnstoff 7 NH4 < NO3 7 aufnahme
Aufnahme Freisetzung Aufnahme
1H* = 2H* = 1H*=
Alkalisch Versaurend Alkalisch
Bilanz: Harnstoff 0 = neutral
(wenn alles N von | NH4* (SSA) +1H =versauernd
Pflanzen NO3- -1H =alkalisch
aufgenommen) | Ammonitrate(KAS) 0 = neutral
J-L Julien, 2005
Bilanz Chirgrism‘:he Stadium NH," | Stadium NO5 Pﬂanze'\:]ﬁ;nahme
Harnstoff 1/2 CO(NHy), 1 H' +1 H* 0 (neutral)
Ammoniak NH3 1 HY +1H"" 0 (neutral)
|Ammonium (SSA) NH,* - +2 H' +1 H (versauernd)
gNitrat NO3- - - -1 H' (alkalisch)
:-_.'. Ammonitrat (KAS, AAS) : 1/2 NH4;NO3 - +1 H* 0 (neutral)

. . o Sy

Comifer, 2009
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ASTA

Entwicklung des pH-Wertes in den

landwirtschafltichen Boden
Luxemburgs

Im Rahmen der LANDSCHAFTSPFLEGEPRAMIE werden seit 1996
jahrlich bis zu 16.000 Bodenproben von landwirtschafltichen Fla-
chen im ASTA-Bodenlabor in Ettelbrick auf pH, P, K, Mg, Na unter-
sucht. Die Bodenanalysen werden im 5-Jahresrhythmus wieder-
holt.

Bodenart 1996 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

L (leicht-Gutland) 567 1843 1344 | 658 | 1453 | 1276 | 1332 | 1443 | 1319 | 1260 | 1998 | 1634 | 1340

M (mittel-Gutland) 2689 7000 6620 | 4059 | 6253 | 5510 | 5580 | 4914 | 5339 | 6611 | 6069 | 8709 | 7492

OM (mittel-Oesling) 1699 5903 4886 | 3109 [ 4353 | 4293 | 4318 | 3009 | 4405 | 5372 | 4450 | 4416 | 5294
S (schwer)-Gutland 389 1984 1521 | 1003 | 1924 | 1306 | 1356 | 1256 | 903 | 1114 | 1090 | 1486 | 1657
Total 5344 |16730 14371 8829 | 13983 ] 12385] 12586 ] 10622 | 11966 | 14357 | 13607 | 16245] 15783

Allgemein geringfigige Schwankungen des pH-Wertes
im Dauergrinland und in den Ackerb6den seit 1996...

Entwicklung der pH-Werte aller landwirtschaftlicher Béden

in Luxemburg (1996-2009)
=&—cultures arables
=®=—prairies.&pat.perm.

Quelle: ASTA-Laboratoire de
8

75 Achtung auf die
- zunehmende
Versauerung im Osling
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1996/ 1997, 1998 1999 2000 2001 2002f 2003 2004, 2005 2006/ 2007 2008 2009

...aber zunehmende Versauerung im Osling durch
fehlende Erhaltungskalkung

Kalkung in der Landwirtschaft

t CaO

M Dolomitkalke
6000
B Thomasmehl

Quelle ASTA
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Entwicklung der pHcaciz-Werte

je nach Bodenart

® cult.arables
r.&pat.perm.
- pr.&pat.p

g ~
IMTTRTTRLNET

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005. 2006 2007 2008 2009

ASTA-Service de pédologie

M - mittlere Boden (Gutland) ..

S - Schwere Béden (Gutland) .
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Ab Kampagne 2010/2011
Gehaltsklassen fur pH-Werte und

Kalkungsanweisungen
In Ackerland und Dauergrunland

i 8
=

tcao - tcao | Mmax.
- | Ackerland | Bedarf/ il Griinland | Bedarf/ [Einzelgabe t
- BJé}hrg 1 " BJahre | CaO/ha
L - leicht (Gutland)
<=4,8 .56 <=43 2-35
4,9-5,4 24 4,4-4,9 152 | {
5,5-6,0 2 5,0-5,5 0-0,5 15
6,1-6,5 0. | 5661 0
>=6,6 Sy  >=62 0
M - mittel (Gutland)
<=52 7,5-9 <=4,7 3,5-5
5,3-5,9 3,5-5,5 4855 | 1525
6,0-6,5 1,5-2,5 5,6-5,9 0-0,5 25
6,6-7,1 0 6,0-6,8 0
>=7,2 0 >=6,9 0
S - schwer (Gutland)
<=5,3 9-11 <=4,7 4,5-5,5
5,4-6,3 2-6 4,8-5,6 1,5-3
6,4-7,2 0-2 5,7-6,1 0-1 30
7,3-7,7 0 6,2-7,0 0
>=7,8 0 >=7,1 0
OM - mittel (Osling)
<=4.9 7-9 <=4,3 2-3,5
5,0-5,5 3-5 4,4-4,9 1,525
5,6-6,3 1,5-2 5,0-5,7 0-1 20
6,4-7,0 0 5,8-6,1 0
>=7,1 0 >=6,2 0

C
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